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wie weet wat een 
knowledge graph is?

• wat is het?

• wie kent voorbeelden?

• wie heeft die wel eens gebruikt?
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links:
• deze presentatie
• artikel van Joyce van Aalten in IP (januari 2020)
• korte handleiding voor de applicatie gra.fo
• materiaal voor oefening 2
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People don’t think in tables (like in traditional RDBMS), 
but they do immediately understand graphs. 
When you draw the structure of a knowledge graph on a 
whiteboard, it is obvious what it means to most people.

http://sieverts.pbworks.com/f/kg.pdf
http://sieverts.pbworks.com/f/Knowledge_Graphs.pdf
http://sieverts.pbworks.com/f/handleiding_grafo.pdf
http://sieverts.pbworks.com/f/lemmas.pdf
https://towardsdatascience.com/knowledge-data-science-with-semantics-technologies-ff54e4fe306c
https://towardsdatascience.com/knowledge-data-science-with-semantics-technologies-ff54e4fe306c


programma

wat we gaan doen theorie daarbij

• kennismaking met bestaande systemen tripels, URI's, RDF

• uitwerken van stukje graph (op papier)

• ontologie voor die graph bedenken en 
online bouwen daarvan

ontologie en klassen
relatie met databasevelden 
en met thesaurus/taxonomie

• online bouwen van stukje graph

• bespreken en tonen van resultaten

• praktische toepassingen
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• >1 miljard concepten/entiteiten met  >70 miljard relaties en kenmerken

• gegevens komen uit o.a.: Wikipedia (DBpedia), Wikidata, Freebase, CIA 

World factbook, datasets van toonaangevende organisaties + analyse 

van gegevens uit webpagina's uit eigen index
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google knowledge graph
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waarom doet Google dit?

wie op “Bach” zoekt, vindt vermoedelijk 

liever gegevens dan websites over hem

wat merk je van die 
knowledge graph
van Google?
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wat zie je van die knowledge graph?

• niet het hele netwerk

• zelfs niet stukjes netwerk

• wel o.a. "knowledge cards", waarin
gegevens uit de knowledge graph, die 
horen bij een persoon/object/entiteit, 
worden gecombineerd

• die knowledge cards verschijnen bij
een zoekactie rechts naast het gewone
zoekresultaat

• die knowledge cards bestaan uit een
heleboel zogenaamde tripels, waarin
feitelijke gegevens zijn vastgelegd

eric sieverts, 6



tripels

de informatie uit die graph wordt opgeslagen als "tripels"
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Facebook graph (search)

• vaste achterliggende datastructuur en relaties om verbanden
te kunnen tonen en er gestructureerd in te kunnen zoeken

hun eigen soort tripels
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• RDF is een standaard methode waarmee je de relatie tussen
een resource (of object) en zijn metadata kunt beschrijven

• die relaties zijn vastgelegd in zogenaamde tripels

• resources moeten een URI hebben om ernaar te verwijzen

• definities van de relaties tussen object en metadata moeten 
liefst ook een URI hebben

• RDF is voor computers bedoeld en wordt meestal in XML- of 
JSON-notatie weergegeven

• je hebt ook nog RDFa (RDF in attributes) waarmee metadata 
in de inhoud van (X)HTML webpagina’s verwerkt worden
(als attributen van HTML-codes)

*  URI (uniform resource identifier) is generalisatie van URL’s van het web

RDF (resource description framework)

9

intermezzo RDF en tripels
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• eigenschappen (metadata) worden vastgelegd in zogenaamde tripels:
subject  <predicaat>  object  

- van de Engelse woorden voor onderwerp – gezegde – lijdend voorwerp
- je zou het ook kunnen noemen:   ding  <eigenschap>  waarde

of soms ook: ding  <relatie>  ding

daarbij 
• heeft te beschrijven ding een webadres (URI)

• heeft definitie van de eigenschap (of relatie) van dat ding liefst ook een URI

• heeft de "waarde" van die eigenschap (of het ding waarmee een relatie bestaat) 
liefst ook een URI (want het kan zelf subject in een ander tripel zijn, anders is het 
een “literal”, bijv. iemands leeftijd)

voorbeeld:
• boek (heeft een webadres: URI)

• heeft auteur (betekenis van die eigenschap/relatie is ergens gedefinieerd: URI)

• persoon (gegevens van persoon ergens op web te vinden: URI)
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RDF en tripels
intermezzo RDF en tripels
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subject  <predicaat>  object

document 1 <heeft auteur>  author_001

author_001 <heeft naam>  john smith

author_001 <heeft affiliatie>  home inc.

author_001 <heeft email>  smith@home.com

grafische weergave van

simpel netwerk van 4 RDF-tripels

gecombineerd tot een “graph”

URI

literal
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tripels
intermezzo RDF en tripels

• tripels (kunnen) worden opgeslagen in zogenaamde triple stores
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naar idee van

Lucas Koster / IP

"Uit Berlijn"

boek

Uit Berlijn

"Armando"

Schuldig

landschap

http://www.worldcat.org/oclc/10098995

http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

http://xmlns.com/foaf/spec/#term_name

http://viaf.org/viaf/9885610/

http://hdl.handle.net/10934/RM0001.COLLECT.496040

http://purl.org/dc/terms/creator

http://purl.org/dc/terms/creator

http://schema.org/Book

Armando

http://purl.org/dc/terms/title
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intermezzo RDF en tripels

http://www.worldcat.org/oclc/10098995
http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
http://xmlns.com/foaf/spec/#term_name
http://viaf.org/viaf/9885610/
http://hdl.handle.net/10934/RM0001.COLLECT.496040
http://purl.org/dc/terms/creator
http://purl.org/dc/terms/creator
http://schema.org/Book
http://purl.org/dc/terms/title


https://schema.org/Book

"Uit Berlijn"

boek
Uit Berlijn

"Armando"

Schuldig

landschap

http://www.worldcat.org/oclc/10098995

http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

http://xmlns.com/foaf/spec/#term_name

http://viaf.org/viaf/9885610/

http://hdl.handle.net/10934/

RM0001.COLLECT.496040/

is geschreven door

http://purl.org/dc/terms/creator

http://purl.org/dc/terms/creator

Armando

http://purl.org/dc/terms/title

"Schuldig
landschap"

http://purl.org/dc/terms/title

titel

https://schema.org/Painting

schilderij

http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

Herman Dirk

van Dodeweerd 
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dit is al een
knowledge graph

intermezzo RDF en tripels

https://schema.org/Book
http://www.worldcat.org/oclc/10098995
http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
http://xmlns.com/foaf/spec/#term_name
http://viaf.org/viaf/9885610/
http://purl.org/dc/terms/creator
http://purl.org/dc/terms/creator
http://purl.org/dc/terms/title
http://purl.org/dc/terms/title
https://schema.org/Painting
http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type


oefening 1: 
exploreer een knowledge graph (1)

Google https://carlhendy.com/knowledge-graph-search/
Je kunt hier in Google's Knowledge Graph zoeken en van gevonden entiteiten (met 
de knop "View in Google") de "Knowledge Card" opvragen. 
Deze dienst biedt geen visualisatie van (delen van) de "graph".

14 Eric Sieverts | workshop Knowledge Graphs | VOGIN-IP-lezing 2020

exploreer wat van de mogelijkheden van een paar van de 
hierna genoemde voorbeelden (met aanwijzingen) 

https://carlhendy.com/knowledge-graph-search/


oefening 1: 
exploreer een knowledge graph (2)

Microsoft 
Academic
Graph

gegevens over 
> 200 miljoen 

publicaties, 
hun auteurs, 

referenties etc

http://ma-graph.org/
De graph zelf (of delen ervan) kun je hier niet visualiseren.
Je ziet hier wel om hoeveel informatie over wetenschappelijke publicaties het gaat.
Als je de link naar "RDF Dump Files" aanklikt, krijg je een lijst met bestanden die elk 
de beschikbare RDF-tripels van een bepaalde klasse van entiteiten bevatten. 
Aan de grootte van de bestanden zie je dat dat er bij sommige klassen heel veel zijn. 
Kies er daarom eentje die niet al te groot is en klik op de [nt]-link (middenkolom).
• Welke properties van de betreffende entiteit worden in de tripels beschreven?
• Welke "literals" zijn daarbij?
• Kun je achterhalen wat de eerste "instance" is waarvan properties worden 

beschreven?
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http://ma-graph.org/


oefening 1: 
exploreer een knowledge graph (3)

Factforge

>1 miljard 
feiten uit 

DBPedia en 
andere 

bronnen

http://factforge.net 
• Tik onder "View Resource" een term in waarvan je verwacht dat daar wel gegevens 

van zullen zijn, bijv. Greenpeace. 
• Klik op [Text] om een tekstueel overzicht te krijgen van de tripels waarvan 

Greenpeace subject is. Dat blijken er erg veel te zijn, zodat je misschien de Find-
functie van je browser moet gebruiken om te zien of een bepaald kenmerk of 
relatie aanwezig is, bijvoorbeeld "Headquarters".

• Klik op [Visual Graph]. Dit heeft hetzelfde effect als wanneer je al in het vorige 
scherm op [Visual] geklikt had. Je krijgt nu een veel beperkter aantal tripels te zien 
in een graph representatie (maximaal 20, want allemaal zou niet passen).

• Dubbelklik op een interessante entiteit (object) waarmee Greenpeace verbonden 
is, zodat de visualisatie van de Knowledge Graph in die richting wordt uitgebreid. 
Dat kun je nog een paar keer doen, totdat het scherm te onoverzichtelijk wordt (of 
de responsetijd te traag).  

• Doe het voorgaande eventueel nog eens voor een andere entiteit.
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http://factforge.net/


oefening 1: 
exploreer een knowledge graph (4)

Wikidata

collectie van 
80 miljoen 
items met 

>10 miljard 
tripels

https://www.wikidata.org/
• Tik rechtsboven een zoekterm in
• Klik uit de resultatenlijst een entiteit aan die met je intentie correspondeert
• Kijk welke statements (tripels) bij die entiteit getoond worden en klik eventueel

door naar een genoemd "object" 
• Klik ook eens een "predikaat" (relatie) aan (in de linker kolom).

https://query.wikidata.org/
• Hier kun je zelf SPARQL queries intikken, maar uit de bovenbalk kun je ook 

voorgeprogrammeerde queries kiezen, die een beetje idee geven hoe de SPARQL 
zoektaal werkt, en waarvan je details eventueel zelf kunt aanpassen.

• Run de query door op de blauwe pijl te klikken
• Uit de resultaatlijst kun je weer entiteiten aanklikken
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https://www.wikidata.org/
https://query.wikidata.org/
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Semantic Scholar
zoekmachine maakt 
hier gebruik van 
voor automatische 
onderwerpstagging



voorbeeld van tripels uit de "affiliations" van Microsoft Academic Graph

subject predicaat object

zie je hier ook 
literals bij?

welke organisatie 
is 20455151?

en welke 
is 24386293?

welke kenmerken 
van organisaties 
herken je hier?

http://ma-graph.org/dumps/2018-11-09/Affiliations.nt
http://ma-graph.org/dumps/2018-11-09/Affiliations.nt


Microsoft Academic Graph: klassen van entiteiten en hun kenmerken en relaties
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http://ma-graph.org/wp-content/uploads/2018/12/mag-rdf-schema.png
http://ma-graph.org/wp-content/uploads/2018/12/mag-rdf-schema.png


dbpedia is een (linked open data) bron waarvan de tripels - deels

automatisch - uit de (tekstuele) inhoud van de Wikipedia zijn afgeleid

wikidata is - omgekeerd - een bron waar feitelijke gegevens

rechtstreeks worden ingevoerd en waaraan door andere systemen

gegevens ontleend kunnen worden, ook door de Wikipedia 

https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Main_Page

21

wikidata
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https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Main_Page
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de ruim 20.000 mensen die meewerken aan het vullen van wikidata
hebben intussen al meer dan 1 miljard edits gedaan

wikidata heft ook een sparql endpoint: https://query.wikidata.org/

zie voor uitleg: https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:SPARQL_query_service

wikidata

Eric Sieverts | workshop Knowledge Graphs | VOGIN-IP-lezing 2020

https://query.wikidata.org/
https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:SPARQL_query_service


de items (of entiteiten) zijn genummerd met wikidata
identifiers, beginnend met

Q1 = universe 

het hoogste nummer is intussen al ver boven 78.794.146, 
omdat een heleboel nog in eerste bewerking is; zo is er al

Q84263196 = COVID-19  
(de aandoening die wordt veroorzaakt door het SARS coronavirus 2)

en intussen (29-03-2020)

Q86999997 = Cyclosporine-A, but not tacrolimus signif….  
(wetenschappelijk artikel)

zo krijgt elk item een URI, bijv.
https://www.wikidata.org/wiki/Q1 voor universe

wikidata items
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https://www.wikidata.org/wiki/Q1
https://www.wikidata.org/wiki/Q84263196
https://www.wikidata.org/wiki/Q86999997
https://www.wikidata.org/wiki/Q1


items kunnen eigenschappen (properties) hebben, de 
predikaten in RDF

de statements in het eerdere voorbeeld koppelen items via zo'n
property aan een waarde (=object); 
elk statement representeert dus
een tripel

de te gebruiken properties zijn ook
in wikidata gedefinieerd en krijgen
een P-nummer

bijv.    P19 voor place of birth        

of       P31 voor instance of

wikidata properties
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https://www.wikidata.org/wiki/Property:P19
https://www.wikidata.org/wiki/Property:P31


wikidata bevatte op 2 maart 2020

10 miljard tripels

(statements)

wikidata properties
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https://grafana.wikimedia.org/d/000000489/wikidata-query-service?refresh=1m&panelId=7&fullscreen&orgId=1&from=now-20d&to=now
https://grafana.wikimedia.org/d/000000489/wikidata-query-service?refresh=1m&panelId=7&fullscreen&orgId=1&from=now-20d&to=now


wikidata properties
objecten uit de tripels zijn zelf vaak ook weer wikidata-items,
zoals in het eerdere voorbeeld:

Q7000000  - instance of  - chemical compound
met URI's zou dit tripel zijn:
<https://www.wikidata.org/wiki/Q70000000> <https://www.wikidata.org/wiki/Property:P31><https://www.wikidata.org/wiki/Q11173> 

andere zijn literals, zoals:

Q70000000  - melting point  - 108 degree Celsius
of met URI's:
<https://www.wikidata.org/wiki/Q70000000> <https://www.wikidata.org/wiki/Property:P2101> "108_degree_Celsius"

tezamen vormen die meer dan 10 miljard wikidata tripels
in feite een enorme Knowledge Graph

in specifieke disciplines wordt dat soms ook expliciet zo gesteld
artikel (2020): Wikidata as a knowledge graph for the life sciences
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https://elifesciences.org/articles/52614


wikidata properties

de mensen die wikidata vullen, 
proberen waar mogelijk ook
(links naar) vrij beschikbare
illustraties toe te voegen, liefst
afkomstig uit Wikimedia 
Commons 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d3/
Albert_Einstein_Head.jpg/220px-Albert_Einstein_Head.jpg

27
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overgegaan 
in Refinitive
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https://vocol.iais.fraunhofer.de/BigMedilyticsLC/visualization
https://vocol.iais.fraunhofer.de/BigMedilyticsLC/visualization


One common interpretation is that a knowledge graph represents a 
collection of interlinked descriptions of entities – real-world objects, 
events, situations or abstract concepts.[3] Unlike ontologies, knowledge 
graphs, such as Google's Knowledge Graph, often contain large 
volumes of factual information with less formal semantics. In some 
contexts, the term knowledge graph is used to refer to any knowledge 
base that is represented as a graph. 
https://en.wikipedia.org/wiki/Ontology_(information_science)

wat is een knowledge graph ?
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https://en.wikipedia.org/wiki/Ontology_(information_science)#cite_note-3
https://en.wikipedia.org/wiki/Knowledge_base
https://en.wikipedia.org/wiki/Graph_(abstract_data_type)
https://en.wikipedia.org/wiki/Ontology_(information_science)


31

wat is een knowledge graph ?
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onze werkdefinitie:

• netwerk van concepten waarin
hun onderlinge relaties en
kenmerken zijn aangegeven

• vastgelegd als RDF-tripels

de structuur van semantische
netwerken en ontologieën kan ook
op deze manier gepresenteerd / 
gevisualiseerd worden
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• daarbij liefst ook een vaste datastructuur van klassen van 
concepten en daartussen toegestane relaties (ontologie)

instances   ↔   classes

artiest

nummer
album

tijdsduur

genrecomponist

speelt

hoort tot

duurt

heeft genrecomponeerde
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wat is een knowledge graph ?

https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-1vQH_7xI2pRVmffDstavO3j_TaR-1WdvBUAGYRxPXMF5FJpq6dxhdnqcW0D1B0PY2d4hSobcnD8kMN46/pub#slide=id.g60b6c20e3a_0_965
https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-1vQH_7xI2pRVmffDstavO3j_TaR-1WdvBUAGYRxPXMF5FJpq6dxhdnqcW0D1B0PY2d4hSobcnD8kMN46/pub#slide=id.g60b6c20e3a_0_965
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wat was er eerder?  de tripel of the graph?

• uit een verzameling tripels kun je een graph maken

• uit een graph kun je tripels afleiden

hoe sla je het op?

• tripels kun je opslaan in zogenaamde triple stores

• voor graphs heb je graph databases

maar daartussen is eigenlijk alleen technisch verschil

33

wat is een knowledge graph ?



oefening 2: 
bouw op papier een knowledge graph

ontwerp in groepjes van 4 of 5

op basis van de informatie 

op de uitgedeelde pakjes informatiekaarten

met behulp van post-its

een eerste aanzet tot een knowledge graph

bestand met alle informatieteksten
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http://sieverts.pbworks.com/f/lemmas.pdf


oefening 3:   ontwerp een ontologie 
voor je knowledge graph

bedenk welke basiselementen (klassen)

en welke relaties daartussen

in je knowledge graph steeds terugkomen

ook als je die verder gaat uitbouwen

en maak daar ook een graph van
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triple

graph

klassen/ontologie instances

gebouw architect
rijks 

museum
pjh

cuypers
gebouwd

door

gebouwd
door

gebouw
archi
tect

persoon

plaats
bouw 
stijl

jaartal
mate 
riaal

is in

is een

geboren 
in

gebouwd
door

stijl

bouw
materiaal

rijksmu
seum

pjh
cuypers

archi
tect

roer 
mond

neo
gotiek

1827bak 
steen

is in

is een

geboren 
in

gebouwd
door

stijl

bouw
materiaal

bouw 
jaar

geboorte
jaar

amster
dam

1876 -
1885

bouw 
stijl

mate 
riaal

is een

is een

bouw 
jaar

geboorte
jaar

gebouw
is een

vergelijk 
predikaten 

met velden in
een database
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entiteit
met URI

literal



voorbeeld uit:
Information 2019, 10, 310 

doi:10.3390/info10100310

bag = Basisregistratie Adressen en Gebouwen
brt = Basisregistratie Topografie37

https://www.mdpi.com/2078-2489/10/10/310
https://www.mdpi.com/2078-2489/10/10/310
https://www.mdpi.com/2078-2489/10/10/310
https://www.mdpi.com/2078-2489/10/10/310


triple

graph
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richting?

zie je
nog meer

omkeerbare
richtingen?

38



rijksmu
seum

pjh
cuypers

archi
tect

roer 
mond

neo
gotiek

1827
bak 

steen

is in

is een

geboren 
in

gebouwd
door

stijl

bouw
materiaal

bouw 
jaar

geboorte
jaar

amster
dam

1876 -
1885

bouw 
stijl

bouw 
mate 
riaal

is een

is een

museumgebouw

is een is een

per 
soon

is een

plaats
is een

is een

is een

mate 
riaal

is een

is een
taxonomie

taxonomie

taxonomie

taxonomie
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denk aan thesaurusrelaties:
• deel - geheel relaties 

isOnderdeelVan
heeftOnderdeel

• geslacht - soort relaties
isEen

NT

BT
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wat is een knowledge graph ?

rijks
museum

pjh
cuypers

gebouwd door

tripel
subject

entity

predicate

property

relation

object

entity

graph
node

knoop

edge

pijl

node

knoop

jargon



standaardisatie van predikaten

voor interne consistentie en uitwisselbaarheid (linked open data) graag 
standaardisatie van predikaten (en met URI's verwijzen naar definities)

voorbeelden van standaarden en definities:

• Dublin Core

• schema.org (web - algemeen)

• cidoc-crm (erfgoed)

• foaf (personen)

• phunware ontology (bedrijven en marketing)

• ….

je mag "shoppen" om benodigde predikaten te verzamelen en dat aanvullen
met voor jouw organisatie essentiële relaties die elders ontbreken
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https://www.dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/
https://schema.org/docs/schemas.html
http://www.cidoc-crm.org/Version/version-6.2.1
http://xmlns.com/foaf/spec/
https://ontology.phunware.com/




voorbeeld van de relaties tussen concepten m.b.t.

“standbeeld van Balzac” door Rodin  [CIDOC-CRM]
Rodin:  Balzac

betekenissen van E (entity) en P (property) 

nummers en hun mogelijke relaties zijn in 

CIDOC-CRM vastgelegd43

http://www.cidoc-crm.org/Version/version-6.2.1
http://www.cidoc-crm.org/Version/version-6.2.1


oefening 4:   
bouw de ontologie uit oefening 3 
in gra.fo

gebruik de online applicatie gra.fo

om een digitale versie van de in oefening 3 

bedachte ontologie te bouwen

[handleiding]
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http://sieverts.pbworks.com/f/handleiding_grafo.pdf


oefening 5:   bouw een stuk 
van je knowledge graph in gra.fo

gebruik de online applicatie gra.fo

om een digitale versie te bouwen van 

(een deel van) de in oefening 2 bedachte 

knowledge graph

[handleiding]

45 Eric Sieverts | workshop Knowledge Graphs | VOGIN-IP-lezing 2020

http://sieverts.pbworks.com/f/handleiding_grafo.pdf


oefening 6:   exporteren 
van je knowledge graph uit gra.fo

exporteer je knowledge graph successievelijk

• als Turtl

• als OWL (RDF/XML)

en bekijk de gedownloade files in kladblok

zijn die een beetje begrijpelijk?

46 Eric Sieverts | workshop Knowledge Graphs | VOGIN-IP-lezing 2020



toepassing van knowledge graphs

een paar voorbeelden bij bedrijven / organisaties

– Zalando (Fashion Knowledge Graph)

– AirBNB (context van bestemmingen)  [video] [artikel in IP]

– Kadaster Knowledge Graph

– FactForge (Data about People, Organizations and Locations)

– Thomson Reuters / Refinitiv (Financial Services)

– Pinterest (taste/interest graph)

– Walmart (retail product graph)

47 Eric Sieverts | workshop Knowledge Graphs | VOGIN-IP-lezing 2020

https://www.slideshare.net/ConnectedDataLondon/building-and-communicating-a-knowledge-graph-in-zalando
https://medium.com/airbnb-engineering/contextualizing-airbnb-by-building-knowledge-graph-b7077e268d5a
http://www.knowledgegraph.tech/speakers/xiaoya-wei/
http://sieverts.pbworks.com/f/Knowledge_Graphs.pdf
https://www.mdpi.com/2078-2489/10/10/310
http://factforge.net/
https://www.refinitiv.com/en/products/knowledge-graph-feed
https://linkeddataorchestration.com/2019/08/12/knowledge-graph-and-natural-language-processing/
https://medium.com/walmartlabs/retail-graph-walmarts-product-knowledge-graph-6ef7357963bc


automatisch genereren van 
tripels door beeldherkenning 
van elementen uit een foto, 
teneinde de hele scene in een 
knowledge graph te vangen

https://arxiv.org/abs/2001.02314
https://arxiv.org/abs/2001.02314


get the free PDF version

view the book launch
webinar (22-04-2020)

https://www.poolparty.biz/news-events/new-knowledge-graph-cookbook/
https://www.poolparty.biz/news-events/new-knowledge-graph-cookbook/
https://www.poolparty.biz/resources/the-knowledge-graph-cookbook-resource/
https://www.poolparty.biz/resources/the-knowledge-graph-cookbook-launch-webinar/
https://www.poolparty.biz/resources/the-knowledge-graph-cookbook-launch-webinar/


nog wat te lezen / bestuderen:

What exactly is a Knowledge Graph: Using Semantic Enrichment to connect the dots 

https://www.scibite.com/news/what-exactly-is-a-knowledge-graph-using-semantic-enrichment-to-connect-the-dots/

Knowledge Management, Knowledge Graphs, and Ontologies 

https://www.synaptica.com/knowledge-management-knowledge-graphs-and-ontologies/

Interacting with Your Graph (or Why Knowledge Graphs? Part 3) 

https://www.synaptica.com/why-knowledge-graphs-part-3/

Connecting the dots in your business using Knowledge Graphs 

https://www2.deloitte.com/nl/nl/pages/risk/articles/connecting-the-dots-in-your-business-using-knowledge-graphs.html

How to Build a Knowledge Graph in Four Steps: The Roadmap From Metadata to AI  https://enterprise-

knowledge.com/how-to-build-a-knowledge-graph-in-four-steps-the-roadmap-from-metadata-to-ai/

Teaching Computers to Answer Complex Questions  

https://www.amazon.science/blog/teaching-computers-to-answer-complex-questions

QuickGraph#9 The fashion Knowledge Graph. Inferencing with Ontologies in Neo4j 

https://jbarrasa.com/2019/11/25/quickgraph9-the-fashion-knowledge-graph-inferencing-with-ontologies-in-neo4j/

User-Specific Knowledge Graphs to Support Queries and Predictions (Google patent) 

http://www.seobythesea.com/2019/11/user-specific-knowledge-graphs/

Knowledge Graphs: How should AI explicitly represent knowledge? (Online cursus van Stanford University) 

https://web.stanford.edu/class/cs520/
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https://www.scibite.com/news/what-exactly-is-a-knowledge-graph-using-semantic-enrichment-to-connect-the-dots/
https://www.synaptica.com/knowledge-management-knowledge-graphs-and-ontologies/
https://www.synaptica.com/why-knowledge-graphs-part-3/
https://www2.deloitte.com/nl/nl/pages/risk/articles/connecting-the-dots-in-your-business-using-knowledge-graphs.html
https://enterprise-knowledge.com/how-to-build-a-knowledge-graph-in-four-steps-the-roadmap-from-metadata-to-ai/
https://www.amazon.science/blog/teaching-computers-to-answer-complex-questions
https://jbarrasa.com/2019/11/25/quickgraph9-the-fashion-knowledge-graph-inferencing-with-ontologies-in-neo4j/
http://www.seobythesea.com/2019/11/user-specific-knowledge-graphs/
https://web.stanford.edu/class/cs520/

