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KOS = knowledge organization system

een KOS kan meer zijn dan alleen een metadatamodel

of een hulpmiddel voor gecontroleerde ontsluiting

 4 soorten KOSsen (Hill, 2002) :

• systemen die categoriseren (zoals classificaties & taxonomieën)

• metadatamodellen (zoals MARC, Dublin Core, FOAF)

• relationele modellen (zoals thesauri, semantische netwerken, 

ontologieën, Google's Knowledge Graph)

• termlijsten (zoals autorisatie-lijsten)

knowledge organization systems
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* Linda Hill, Olha Buchel, Greg Janée, Marcia Lei Zeng (2002) - Integration of Knowledge Organization Systems 
into Digital Library Architectures - Proceedings of the 13th ASIST SIG/CR Workshop on "Reconceptualizing 
Classification Research", 62-68, https://journals.lib.washington.edu/index.php/acro/article/download/13835/11949

https://journals.lib.washington.edu/index.php/acro/article/download/13835/11949


4 soorten functies van KOSsen:

• beschrijven & labelen

zoals bij ontsluiten van objecten met thesaurustermen

• definiëren zoals het specificeren van de betekenis van concepten

in een thesaurus -scope notes- of een ontologie

• vertalen zoals bij een concordantie tussen verschillende

systemen ten behoeve van interoperabiliteit

• navigeren dankzij de systematische structuur van een taxonomie

of classificatie, door de hiërarchie van concepten in

een thesaurus of ontologie, of via de links in hypertext

een aantal hiervan speelt een rol bij het semantisch web 

knowledge organization systems
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• thesauri, authorisatielijsten, classificaties en taxonomieën

komen aan de orde in de module "Maak het vindbaar"

• nu: 

– semantische netwerken en ontologieën, 

– RDF en tripels,

– Knowledge Graphs,

– linked data, schema.org, ....

knowledge organization systems
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• digitaal "woordenboek" (hele taal; geen voorkeurstermen)

– met betekenisrelaties tussen woorden

– met onderscheid tussen mogelijke betekenissen

• mogelijke relaties veelal beperkt tot semantische of taalkundige 

– voetbal {isEen} balsport

– fiets {isZelfdeAls} rijwiel

– gezond {isTegengesteldeVan} ongezond

• relaties zijn "transitief" - ook bij deel-geheel relaties

– voetbal {isEen} balsport  

balsport {isEen} sport  voetbal {isEen} sport

– vinger {isDeelVan} hand

hand {isDeelVan} arm vinger {isDeelVan} lichaam

arm {isDeelVan} lichaam
dus anders dan bij thesaurus

semantisch netwerk
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https://www.visualthesaurus.com/
https://www.visualthesaurus.com/


"Ontology is the philosophical study of the nature of 

being, becoming, existence, or reality, as well as 

the basic categories of being and their relations"

Wikipedia

filosofie
kunstmatige

intelligentie

semantisch

web
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linked

(open) data

ontologieën
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http://en.wikipedia.org/wiki/Ontology


filosofie
kunstmatige

intelligentie

semantisch

web
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linked

(open) data

“een ontologie is een strikt en uitputtend schema 

voor een bepaald onderwerpsdomein, 

meestal in een hiërarchische structuur, 

die alle relevante grootheden en hun relaties bevat, 

alsmede de regels waaraan die grootheden en 

relaties binnen dat domein voldoen”

Wikipedia

ontologieën
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https://nl.wikipedia.org/wiki/Ontologie_(informatica)


elk kennisorganisatiesysteem dat betekenis beschrijft, dus ook:

• thesauri

• taxonomieën

• semantische netwerken

• knowledge graphs

• namenlijsten

• concordanties

• metadatamodellen

• …

 in veel algemenere zin dan alleen "echte" ontologieën

 er zijn formele standaard notaties nodig om ze te beschrijven

filosofie
kunstmatige

intelligentie

semantisch

web
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linked

(open) data

ontologieën
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"conceptuele datamodellen" voor allerlei domeinen, zoals

• foaf (persoonsgegevens)

• dublin core (15 velden voor vooral erfgoed)

• good-relations ontology (e-commerce)

• schema.org (websites)

• music ontology (muziek)

• skos (thesaurusrelaties)

• cidoc-crm (erfgoed)

• open graph (multimedia - voor "graph's")

 definities van "velden", klassen van eigenschappen, relaties, e.d.

 meestal niet van “inhouden” van velden

filosofie
kunstmatige

intelligentie

semantisch

web
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linked

(open) data

ontologieën
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http://xmlns.com/foaf/spec/
http://dublincore.org/documents/dces/
http://www.heppnetz.de/ontologies/goodrelations/v1.html
https://schema.org/
http://musicontology.com/specification/
https://www.w3.org/TR/skos-reference/
http://www.cidoc-crm.org/Version/version-6.2.1
http://ogp.me/


• "kennis-representatie“ waarin kennis over (klein stukje van) 

de wereld in geformaliseerde vorm is weergegeven

• meestal niet rechtstreeks gebruikt voor ontsluiting

• maakt vollediger en meer complexe representatie van de 

werkelijkheid mogelijk dan met een thesaurus

• veel mogelijke soorten relaties tussen concepten

• vastgelegde rollen en eigenschappen van die concepten

• biedt mogelijkheid tot redenaties / gevolgtrekkingen

• vaak voor beperkt onderwerpsdomein (“wijn ontologie”)

• soms breder in zogenaamde “core ontology” 
bijvoorbeeld: CIDOC-CRM (conceptual reference model) voor

concepten, relaties en eigenschappen op gebied van cultureel erfgoed

ontologieën - kunstmatige intelligentie
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relaties tussen enkele concepten

in een eenvoudige "wijn-ontologie"

Château Lafitte Rothschild  {is een} wijnhuis

Château Lafitte Rothschild  {produceert} Château Lafitte Rothschild Pauillac

Bordeaux  {heeft als beste wijnhuizen} Château Lafitte Rothschild

Château Lafitte Rothschild Pauillac  {wordt gemaakt door} Château Lafitte Rothschild 

Château Lafitte Rothschild Pauillac  {is een} Pauillac

Bordeaux {is een} wijnstreek

....

veel meer soorten relaties mogelijk 

dan alleen BT, NT, RT, Use, Used for

12

hiërarchische structuur van

concepten van één soort in

een eenvoudige "wijn-ontologie"



voorbeeld van de relaties tussen concepten m.b.t.

“standbeeld van Balzac” door Rodin  [CIDOC-CRM]
Rodin:  Balzac

betekenissen van E (entity) 

en P (property) nummers en 

hun mogelijke relaties zijn in 

CIDOC-CRM vastgelegd

http://www.cidoc-crm.org/Version/version-6.2.1


voorbeeld van gebruik van cidoc-crm concepten en relaties

in de praktijk van een linked data toepassing



voorbeelden:

• good relations voor e-commerce

http://www.heppnetz.de/projects/goodrelations/

• music ontology voor muziek

http://musicontology.com/

• sport ontology voor olympische spelen

http://www.bbc.co.uk/ontologies/sport

• open graph voor multimedia (t.b.v. graphs: Facebook)

http://ogp.me/

• schema.org voor "alles" (Google, Yahoo, Bing, Yandex)

http://schema.org/docs/schemas.html [zie later]

• ….

ontologieën - semantisch web / linked data
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http://www.heppnetz.de/projects/goodrelations/
http://musicontology.com/
http://www.bbc.co.uk/ontologies/sport
http://ogp.me/
http://schema.org/docs/schemas.html
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ook relaties met begrippen

uit andere "ontologieën"







eigenschappen van KOSsen vergeleken

# te

beschrijven

verschillende

soorten

entiteiten

# mogelijke

eigen-

schappen

daarvan

# mogelijke

relaties

daartussen

primair voor

onderwerps-

ontsluiting

taxonomie 1 0 1 +

thesaurus 1 1 3 +

semantisch netwerk 1 1 ∞ -

ontologie ∞ ∞ ∞ -
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• RDF beschrijft de relatie tussen een resource (of object), zijn 

metadata en de gebruikte metadatastandaarden

• resources moeten een URI hebben om ernaar te verwijzen

• definities van relaties moeten liefst ook een URI hebben

• RDF gebruikt “namespaces” om naar computer-leesbare 

beschrijving van de standaarden te verwijzen (link via URI) 

• RDF is bedoeld om bestaande semantische systemen te 

(her)gebruiken en te combineren

• RDF wordt meestal in XML- of JSON-notatie weergegeven 

• RDFa = “RDF in attributes” , verwerkt metadata in de inhoud 

van (X)HTML webpagina’s  (als attributen van HTML-codes)

*  URI (uniform resource identifier) is generalisatie van URL’s van het web

notatie standaarden:

resource description framework 
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• eigenschappen (metadata) worden vastgelegd in zogenaamde

tripels:    subject  <predicaat>  object  

- van de Engelse woorden voor onderwerp – gezegde – lijdend voorwerp

- je zou het ook kunnen noemen:   ding  <eigenschap>  waarde

waarbij 

– te beschrijven ding een webadres (URI) heeft

– eigenschap van dat ding liefst ook een URI heeft

– "waarde" van die eigenschap, als dat zelf ook weer een subject is, liefst 

ook een URI heeft (anders is het een “literal”, bijv. iemands leeftijd)

voorbeeld:

– boek (heeft een webadres: URI)

– heeft auteur (betekenis van eigenschap ergens beschreven: URI)

– persoon (gegevens van persoon ergens op web te vinden: URI)

• ze worden opgeslagen in zogenaamde triple stores

resource description framework 
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rdf triples

subject  <predicaat>  object

doc1 <heeft auteur>  auth1

auth1 <heeft naam>  john smith

auth1 <heeft affiliatie>  home inc.

auth1 <heeft email>  smith@home.com

grafische weergave van

simpel netwerk van 4 RDF-tripels

- ook te combineren tot een “graph”
25

URI

literal



rdf - weergave in xml

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

xmlns="http://www.john.smith.net/rdfexample/">

<rdf:Description rdf:about="http://www.xxx.com/yyy/doc1.xml">

<author>

<rdf:Description rdf:about="http://www.xxx.com/autId/7801">

<name>John Smith</name>

<affiliation>Home Inc.</affiliation>

<email>Smith@home.com</email>

</rdf:Description>

</author>

</rdf:Description>

</rdf:RDF>

namespaces

URI's van beschreven resources
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je zou eigenlijk ook nog met URI's moeten verwijzen

naar de plek waar die kenmerken gedefinieerd zijn



rdf triples
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naar idee van

Lucas Koster / IP

"Uit Berlijn"

boek

Uit Berlijn

"Armando"

Schuldig

landschap

http://www.worldcat.org/oclc/10098995

http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

http://xmlns.com/foaf/spec/#term_name

http://viaf.org/viaf/9885610/

http://hdl.handle.net/10934/RM0001.COLLECT.496040

http://purl.org/dc/terms/creator

http://purl.org/dc/terms/creator

http://schema.org/Book

Armando

http://purl.org/dc/terms/title

http://www.worldcat.org/oclc/10098995
http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
http://xmlns.com/foaf/spec/#term_name
http://viaf.org/viaf/9885610/
http://hdl.handle.net/10934/RM0001.COLLECT.496040
http://purl.org/dc/terms/creator
http://purl.org/dc/terms/creator
http://schema.org/Book
http://purl.org/dc/terms/title


https://schema.org/Book

28

"Uit Berlijn"

boek
Uit Berlijn

"Armando"

Schuldig

landschap

http://www.worldcat.org/oclc/10098995

http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

http://xmlns.com/foaf/spec/#term_name

http://viaf.org/viaf/9885610/

http://hdl.handle.net/10934/

RM0001.COLLECT.496040/

is geschreven door

http://purl.org/dc/terms/creator

http://purl.org/dc/terms/creator

Armando

http://purl.org/dc/terms/title

"Schuldig
landschap"

http://purl.org/dc/terms/title

titel

https://schema.org/Painting

schilderij

http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

Herman Dirk

van Dodeweerd 

https://schema.org/Book
http://www.worldcat.org/oclc/10098995
http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
http://xmlns.com/foaf/spec/#term_name
http://viaf.org/viaf/9885610/
http://hdl.handle.net/10934/RM0001.COLLECT.496040
http://hdl.handle.net/10934/RM0001.COLLECT.496040
http://purl.org/dc/terms/creator
http://purl.org/dc/terms/creator
http://purl.org/dc/terms/title
http://purl.org/dc/terms/title
https://schema.org/Painting
http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
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semantic graph / knowledge graph

• netwerk van concepten waarin

hun onderlinge relaties en

kenmerken zijn aangegeven

• vastgelegd als RDF-tripels

• de structuur van semantische

netwerken en ontologieën kan

ook op deze manier

gepresenteerd / gevisualiseerd

worden
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semantic graph / knowledge graph

• daarbij liefst ook een vaste

datastructuur van klassen van 

concepten en de daartussen

toegestane relaties (ontologie)

instances   ↔   classes

artiest

nummer
album

tijdsduur

genrecomponist

speelt

hoort tot

duurt

heeft genrecomponeerde

https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-1vQH_7xI2pRVmffDstavO3j_TaR-1WdvBUAGYRxPXMF5FJpq6dxhdnqcW0D1B0PY2d4hSobcnD8kMN46/pub#slide=id.g60b6c20e3a_0_965
https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-1vQH_7xI2pRVmffDstavO3j_TaR-1WdvBUAGYRxPXMF5FJpq6dxhdnqcW0D1B0PY2d4hSobcnD8kMN46/pub#slide=id.g60b6c20e3a_0_965
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semantic graph / knowledge graph

een paar voorbeelden:

• voor het web

– Google Knowledge Graph

– Bing "Snapshots"

– Facebook Graph search

– Microsoft Academic

• bij bedrijven / organisaties

– Zalando (Fashion Knowledge Graph)

– AirBNB (context van bestemmingen)  [video]

– Kadaster Knowledge Graph

– FactForge (Data about People, Organizations and Locations)

– Thomson Reuters / Refinitiv (Financial Services)

https://www.slideshare.net/ConnectedDataLondon/building-and-communicating-a-knowledge-graph-in-zalando
https://medium.com/airbnb-engineering/contextualizing-airbnb-by-building-knowledge-graph-b7077e268d5a
http://www.knowledgegraph.tech/speakers/xiaoya-wei/
https://www.mdpi.com/2078-2489/10/10/310
http://factforge.net/
https://www.refinitiv.com/en/products/knowledge-graph-feed


voorbeeld uit:

Information 2019, 10, 310 

doi:10.3390/info10100310

bag = Basisregistratie Adressen en Gebouwen

brt = Basisregistratie Topografie

https://www.mdpi.com/2078-2489/10/10/310
https://www.mdpi.com/2078-2489/10/10/310
https://www.mdpi.com/2078-2489/10/10/310
https://www.mdpi.com/2078-2489/10/10/310


• >1 miljard concepten/entiteiten met  >70 miljard relaties en kenmerken

• gegevens komen uit o.a.: Wikipedia (DBpedia), Wikidata, Freebase, 

CIA World factbook, datasets van toonaangevende organisaties + 

analyse van gegevens uit eigen index ("Knowledge Vault")
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google knowledge graph



waarom doet Google dit?

wie op “Bach” zoekt, vindt vermoedelijk 

liever gegevens dan websites over hem

34



knowledge cards

• dit soort gegevens die bij een 

persoon/object/entiteit horen, 

worden gecombineerd in 

"knowledge cards"

• die knowledge cards 

verschijnen - zoals bij het 

eerdere voorbeeld van Bach 

- rechts naast het gewone 

zoekresultaat

• die knowledge cards bestaan 

dus uit een heleboel tripels

35 eric sieverts, 



tripels

al die informatie uit de graphs wordt opgeslagen als "tripels“

L. Da Vinci schilderde Mona Lisa

J.S. Bach geboren op 31-03-1685

J.S. Bach geboren in Eisenach

Eisenach ligt in Duitsland

C.P.E. Bach kind van J.S. Bach
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er vindt ook vraaginterpretatie plaats om goede 

gegevens (d.w.z. antwoord) uit graph te halen

deze gegevens uit

Wikipedia waren eerst

naar graph vertaald



knowledge vault

• inhoud van "google knowledge graph" komt uit gecontroleerde 

gestructureerde bronnen als wikipedia, wikidata, freebase, …

• in "knowledge vault" wordt dat uitgebreid met gegevens die uit 

inhoud van webpagina's wordt afgeleid (ook als tripels)

38

zie:

Dong et al., 

Knowledge Vault: A 

Web-Scale Approach to 

Probabilistic Knowledge 

Fusion
https://noon99jaki.github.io/

publication/2014.kdd.pdf

https://noon99jaki.github.io/publication/2014.kdd.pdf


voorbeelden:
huis

Pittsburg

oppervlak

# inwoners

4849 sqft

334.563

u
it
 w

ik
ip

e
d
ia

39





voorbeeld van tripels uit de "affiliations" van Microsoft Academic Graph

subject predicaten objecten

zie je hier ook 

literals bij?

welke organisatie 

is 20455151?

en welke 

is 24386293?

welke kenmerken 

van organisaties 

herken je hier?

http://ma-graph.org/dumps/2018-11-09/Affiliations.nt
http://ma-graph.org/dumps/2018-11-09/Affiliations.nt


Microsoft Academic Graph: klassen van entiteiten en hun kenmerken en relaties

http://ma-graph.org/wp-content/uploads/2018/12/mag-rdf-schema.png
http://ma-graph.org/wp-content/uploads/2018/12/mag-rdf-schema.png
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gespecialiseerde knowledge graphs
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gespecialiseerde knowledge graphs

Derivo SemSpect genereert navigeerbare en doorzoekbare 

knowledge graphs uit beschikbare content 

voorbeelden: - Panama-papers  (http://panama.semspect.de)

- Springer SciGraph (http://scigraph.semspect.de/)

http://semspect.de/
http://panama.semspect.de/
http://scigraph.semspect.de/


kennis organiseren
ook basis voor het semantisch web

deel 2: metadata en linked data

eric sieverts

informatiestructuren

november 2019


